
ECM®399 
安装/操作手册 

 

 
 

技术规格 
1. 外观尺寸： 

宽：9.1＂ 
高：7.7＂ 
长：4.3＂ 
 

2. 重量： 
7 磅 
 

3. 电气规格： 
   显    示： 16 字节液晶背光显示屏 
   电    源： 100-240V，50-60 赫兹，CATII， 

保险 2.5A  250V 
功率：<100W 

   电压范围：2-500V（LV 低电压模式）可以以 2V 为步进调整 
10-2500V（HV 高电压模式）可以以 10V 为步进调整 

   最大脉冲范围： 125ms@500V，5ms@2500V 
   电容/电阻：1050uF(LV)，36uF(HV) / 150 欧姆（LV/HV） 

最大充电时间：5 秒 
 
4. 使用环境： 

仅用于户内； 
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操作温度： 0℃-50℃ 
相对湿度：60% 

5. 标准配置： 

 
 ECM 399 主机（1） 
 电源线（1） 
 PEP（1） 
 610 电极杯（10） 
 640 电极杯（10） 

 
6. 前面板控制介绍： 

 



 
第一节 操作细则 

1. 注意事项： 
    请严格按照下述操作细则对 ECM 399 进行操作。 

 
2. 程序或步骤（操作过程） 

高电压警告：为了实际操作和安全的原因，在手动或自动操作模式中，ECM 399 在施

加交流电场或直流脉冲的过程中，请不要接触任何电缆或电极连接处，当需要连接或拆

下电缆时，要检查系统不在操作中或处于备用状态。 
 

仪器状态说明： 
状态 解释 屏幕显示 

Ready 操作和准备设置电压

或者释放脉冲 

Charging 电容正在依据设置，

进行充电 

Pulsing 正在释放脉冲 

Feedback 显示峰值电压和时间

Sequence 
Aborted 

终止脉冲的释放 

SCR Failure 在释放脉冲的过程

中，没有检测到任何

输出脉冲。请关闭电

源，重新开机。 
Charge 
Failure 

充电失败。按开始按

钮重新设置。 

Setpoint too 
low 

设置参数超出范围。

 
模式： 
ECM399 有两种模式：高压 HV，低压 LV。 
 
设置电压： 
在低压模式中调节电压最小幅度为 2V（0-500V）； 
在高压模式中调节电压最小幅度为 10V（60-2500V）。 



 
参数显示： 
ECM 399 将显示峰值电压和时间。 
由于电气的特性，显示值可能与设置值有一定的偏差，这是正常现象！ 
 
电压调节旋钮： 
所有参数都由这个旋钮设置。 
 
开始按钮： 
按动黄色的按钮可以释放脉冲。 

 
3. 操作： 

1. 将 PEP 插入 ECM 399 的高电压输出插口上。 
2. 把 ECM 399 的电源线插到合适的电源插座上（220 伏）。 
3. 打开 ECM 399 面板上的电源开关。 
4. 确认 ECM 399 处于“READY”就绪状态。 
5. 用电压调节旋钮设定所需的电压和模式（LV/HV）。 
6. 准备样品，把细胞悬液/试剂置入电极杯中。 
7. 将电极杯插入 PEP 中，将 PEP 的安全盖置于电极杯上方。 
8. 检查所有的设置。 
9. 按下开始按钮，ECM 399 将释放电脉冲，发出一声嘟嘟声，把预先设 

      置的所有参数送到电极杯上。 
10. 记录峰值电压等信息。 
11. 旋转电压调节旋钮，ECM 399 恢复到“READY”就绪状态。 
 
注意：如果在释放脉冲前要终止操作，请在显示“charging”时，按开始按钮。 

 
4. 使用安全操作池 630B（选购） 

 
1. 将 630B 的电缆线插头，依据相应的颜色插入 ECM 399 的高电压输出插口上。 
2. 依据上述操作的 2-6 步操作。 
3. 将电极杯插入 630B 中，将 630B 的安全盖关闭。 
4. 依据上述操作的 8-10 步操作。 

 
第二节 试验操作安全性 

实验操作过程中不可避免会出现击穿现象，会对仪器造成很大损伤，原因有很多。为较好地

维护仪器，每次实验时可先用空样品（只有缓冲液）进行试打，以检验仪器安全性和所用缓

冲液的纯度，如发现有电穿情况要立刻停止操作分析原因在进行试验。 
电爆现象：初始设置参数与反馈参数不一致，反馈值都会很大幅度的降低。 
发生电穿的可能原因： 
１设置参数出现错误：场强与电压的关系，公司提供的参考数据是场强需经换算。 
 Ｅ＝ｖ／ｃ（ｃ为电极杯的间隙） 
２操作池内部要始终保持干燥。 
３如果公司提供的步骤上要求要达到某种冷冻温度和时间一定要按要求进行。 



４电极杯和缓冲液最好不要有杂质。（主要来自电解质的污染） 
５电极杯在使用之前要洗涤干净，使用时间太长则需要及时丢弃。 
６两次操作时间间隔最好大于１min，以确保仪器良好散热。 
高电压警告：为了实际操作和安全的原因，ECM 399 在施加脉冲的过程中，请不要接触任

何电缆或电极连接处，当需要连接或拆下电缆时，要检查系统不在操作中或处于备用状态。 
 
试验操作中一些细节： 

 电极杯清洗流程： 
电击使用之前： 
 1． 用灭菌超纯水将电极杯反复清洗两次（尽量接触到杯内间隙，包括杯盖） 
2． 向电极杯中加入电击缓冲液清洗两次 
3.  弃去清洗液（甩尽液体），置于超净台中紫外灭菌 30min，待时间结束后则可进行试验

操作（电极杯盖好盖子置于冰上等待试验用细胞） 
电击结束： 
 1． 用清水将电极杯进行冲洗 
 2.  用蒸馏水冲洗 2-3 次 
3． 向电极杯中加入 75%酒精浸泡，置于烧杯或其他器皿中待用（若两周后仍无试验需要，

则需隔两周对电极杯进行以上清洗过程） 
 选择合适的电转缓冲液，尽量是低离子浓度缓冲液，减少对电击参数的影响，以及避免

爆杯。 
 样品体积的建议区间 50-80μl 

若在电击过程中出现爆杯或火花现象，原因有两个： 
1． 缓冲液中离子成分太高或电极杯清洗不干净导致短路 
 2.  样品体积太少，造成电流太大形成短路 
相应解决方法：尽量排除杂质、增加样品体积从而满足试验参数要求。 
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